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CAU TRUC HE PIEU HANH
I Muc dich

Sau khi hoc xong chuong nay, nguoi hoc nidm dugc nhitng kién thirc sau:
0 Hiéu h¢ diéu hanh tir ba khia canh: ngudi ding, nguoi 1ap trinh va nguoi
thiét ké
0 Hiéu céc dich vu ma hé diéu hanhcung cép
0 Biét cac phuong phap dugc dung dé thiét ké kién trac hé diéu hanh

I Giéi thi¢u

Hé¢ dleu hanh cung cap moi truong cho cac chuong trinh thyc thi. Noi tai, cac hé
diéu hanh rat khac biét nhau vé kién trac, chiing duoc to chirc cing véi cac dong khac
nhau. Thiét ké mot hé diéu hanh méi 1a mot cong viéc quan trong. Cac muc dich cua
hé thng phai duoc dinh nghia rd rang trude khi thiét ké bat dau. Kiéu hé théng mong
mudn 13 co s& cho viéc chon lya giita cac giai thuat va chién luoc khac nhau.

Hé diéu hanh c6 thé dugc nhin tir nhiéu loi diém khac nhau. Nguoi nay xem xé&t
cac dich vu ma hé diéu hanh cung cap. Ngudi kia quan tim dén giao dién ma hé diéu
hanh mang lai cho nguoi dung va nguoi lap trinh. Nguoi khac lai phan rd hé thdng
thanh nhitng thanh phan va cac mdi quan hé bén trong ctia chung. Trong chuong nay
ching ta tim hiéu ca ba khia canh ctia hé diéu hanh, thé hién ba quan diém ctia nguoi
dung, nguoi lap trinh va nguoi thiét ké hé diéu hanh. Chung ta xem xét cac dich vu
ma hé diéu hanh cung cap, cach ching dugc cung cip va cac phuong phap khac nhau
dugc dung cho viéc thiét ké hé diéu hanh.

III Céc thanh phin hé thong

Chung ta co thé tao ra mot hé théng 16n va phure tap nhu hé diéu hanh chi khi
phan chia h¢ diéu hanh thanh nhiing phan nhé hon. Mdi phan nén 1a mot thanh phan
dugc mo ta 10 rang cia h¢ théng, véi xuit, nhép va cac chtic nang dugc dinh nghia
can than. Tuy nhién, nhiéu hé théng hién dai chia sé muyc tiéu hd trg cac thanh phan
hé théng duoc lict ké sau day:

III.1 Quan ly qua trinh

Mot chuong trinh khong 1am gi trir khi cac chi thi cua né dugc thuc thi boi
mdt CPU. Mot qua trinh c6 thé duoc xem nhu mot chuong dang thyc thi, nhung dinh
nghia ctia né s& mé rong khi chung ta kham pha chi tiét hon. Mot chuong trinh ngudi
ding duoc chia thdi chang han nhu mét trinh bién dich 1a mot qua trinh. Mot chuong
trinh xur Iy van ban dang dugc thue thi boi mot nguoi dung trén mot PC ciing 1a mot
qué trinh. Mot tac vu hé thong, nhu goi dir liéu xuat ra my in ciing dugc xem 1a mot
qua trinh. Bay gio chiing ta c6 thé xem xét mot qua trinh 1a mot céng viéc hay chuong
trinh chia thoi, nhung chung ta s& nghién ctru khai niém nay tong quat hon trong cac
chuong sau.

Mot qua trinh can céc tai nguyén xac dinh-gém thoi gian CPU, by nhd, tap tin,
cac thiét bji xudt/nhap-dé hoan thanh tac vu ctia nd. Cac tai nguyén nay duoc cap cho
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qué trinh khi n6 duoc tao ra, hay dwoc cap phat toi no khi no dang chay. Ngoai ra, cac
tai nguyén vat ly va ludn ly khac nhau ma qua trinh nhan dugc khi n6 dugc tao, dir
lidu khéi tao khac nhau (hay nhap) c6 thé duoc truyén qua. Thi du, xem xét mot qua
trinh c6 chirc nang hién thi trang thai ctia mét tap tin trén man hinh caa mot thiét bi
dau cudi. Qua trinh nay s€ dugc cho dir li€u vao 1a tén cua tdp tin, va s& thuc thi cac
chi thi thich hop va cac 161 goi hé thong dat dugc va xuét trén thiét bi cudi thong tin
mong mudn. Khi qua trinh nay két thuc, hé diéu hanh s doi lai bét ctr tai nguyén nao
c6 thé dung lai.

Chung ta nhdn manh mot chuong trinh chinh n6 khong phai 1a mot qué trinh;
mot chuong trinh 1a mét thuc thé thu dong, nhu 1a ndi dung cua tap tin dugc luu trén
dia, trai lai mQt qua trinh 1a mot thuc thé hoat dong, véi mot bo dém chuong trinh xéac
dinh chi thj ké tiép dé thuc thi. Viéc thuc thi ciia qua trinh phai 13 tuan tu. CPU thuc
thi mot chi thi cia qua trinh sau khi da thyc thi mét chi thyc trude do6 cho dén khi qua
trinh hoan thanh. Ngoai ra, tai bat ky thoi diém nao, tdi da mot chi thi duoc thuc thi
cho qua trinh. Do d6, mic du hai qua trinh c6 thé dugc lién két voi cling mot qua
trinh, vi thé chung duoc xem nhu hai chudi thuc thi riéng. Thong thuong c6 mot
chuong trinh sinh ra nhiéu qua trinh khi n6 thyc thi.

Mot qué trinh 1a mot don vi cong vi¢e trong hé théng. Mot hé théng chtra tap
cac qua trinh, mot vai qua trinh niy 1a cac qué trinh hé diéu hanh (thyuc thi ma hé
thdng) va cac qua trinh con lai 1a cac qua trinh nguoi dung (ching thue thi mé nguoi
ding). Tat ca cic qua trinh nay c6 tiém nang thyc thi ddng hanh bang cach da hop
CPU gitra cac qua trinh.

He¢ diéu hanh c6 nhiém vu cho cic hoat dong sau khi dé cap dén chuc ning
quan 1y qua trinh:

Tao va x0a cac qua trinh nguoi dung va hé thong
Tam dimg va thyc thi tiép qua trinh

Cung cép céc co ché dong b hoa qua trinh
Cung cap cac co ché giao tiép qua trinh

Cung cép co ché quan 1y deadlock

O O0OO0OO0O0o

II1.2 Quén ly b§ nhé chinh

B6 nhé chinh Ia trung tam diéu hanh ctia mot may tinh hién dai. B4 nhé chinh
la mot mang cac tir (words) hay bytes c6 kich thude 1on tir hang trdm ngan téi hang ti.
MBOi tir hay byte c6 dia chi riéng. Bd nhé chinh 1a mét kho chua dir liéu c6 kha ning
truy xuat nhanh dugc chia sé¢ boi CPU va cac thiét bi xuat/nhap. BO xir 1y trung tim
doc cac chi thi tir b nh¢ trong chu ky 14y chi thi, né doc va viét dit liéu tir bd nhé
chinh trong chu ky Iy dir liéu. B4 nhé chinh thuong 14 thiét bi luu trir 16n ma CPU ¢6
thé dinh dia chi va truy xuét truc tiép. Thi du, d6i voi CPU xtr 1y dit liéu tir dia, dir
lidu trudc tién dugc chuyén tdi b nhé chinh boi 161 goi xuat/nhap duoc sinh ra boi
CPU. Tuong tu, cac chi thi phai & trong bd nhé cho CPU thyc thi ching.

D6i v6i mot chuong trinh dugce thyc thi, nd phai dugc anh xa cac dia chi va
dugc nap vao bo nho. Khi chuong trinh thyc thi, né truy xuét cac chi thi chuong trinh
va dit liéu tir bd nhé bang cach tao ra cac dia chi tuyét d01 nay. Cudi cing, chuong
trinh két thuc, khong gian bd nhé cua n6 dugc khai béo sin, va chuong trinh c6 thé
dugc nap va thyc thi.

Dé cai tién viéc str dung CPU va toc d6 dap tng ctia may tinh cho ngudi dung,
ching ta phai giit nhidu chuong trinh vao bd nhd. Nhiéu co ché quan 1y bo nhé khac
nhau dugc dung va tinh hiéu qua cua cac giai thuat phu thudc vao timg truong hop cu
thé. Chon mot co ché quan 1y bo nhd cho mot hé thong xac dinh phuy thude vao nhidu

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 19



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

yéu to-dic biét trén thiét ké phan cting cua hé théng. MJi giai thuat doi hoi sy hd tro
phan cimg cua né.
Heé diéu hanh c6 nhiém vu cho cic hoat dong sau khi dé cap t6i viéc quan Iy
bd nho
0 Giir vét vé phan nao cta bd nhd hién dang dugc ding va qué trinh nao
dang dung.
o Quyét dinh qua trinh nao dugc nap vao bg nhé khi khdng gian by nhé
tré nén sin dung.
0 Cap phat va thu hoi khong gian bo nhd khi duoc yéu cau.

III.3 Quan ly tap tin

Quan 1y tap tin 1a mot trong nhirng thanh phan co thé nhin thiy nht caa hé
diéu hanh. May tinh ¢ thé luu thong tin trén nhiéu loai phuong tién luu trir vat ly
khac nhau. Bang tur, dia tu, dia quang la nhiing phuong tién thong dung nhat. Mdi
phuong tién nay c6 dac diém va t6 chirc riéng. Mdi phuong tién dugc dleu khién boi
mot thiét bi, nhu mot 6 dia hay 6 bang tir. Cac thudc tinh nay bao gdm tdc do truy
xuét, dung lugng, tdc d6 truyén dit liéu va phuong phap truy xuét (tuan ty hay ngau
nhién).

Nho vio viée sir dung thuan loi hé thong may tinh, hé diéu hanh cung cip tam
nhin luén 1y cta viée luu trir thong tin dong nhat. Hé diéu hanh triru twong hod céac
thudc tinh vét 1y cta cac thiét bi luu trit dé dinh nghia mot don vi luu trir luan 1y 13 tap
tin. Hé diéu hanh anh xa céac tap tin trén cac thiét bi luu trix vat ly, va truy Xuét cac tap
tin nay bang cac thiét bi luu trit.

Tap tin la tap hop thong tin c6 quan hé duoc dinh nghia boi nguoi tao. Thong
thudng, cac tap tin biéu dién chuong trinh va dit liéu. Céc tap tin dir lidu c6 thé 1a sd,
chir cai, chit s6. Cac tap tin c6 dang bat ky (thi dy, cac tap tin vin ban) hay c6 thé
dugc dinh dang co cAu tric (thi dy, cac truong ) dinh). Mot tap tin chira mot chudi
cac bits, bytes, cac dong hay cac mau tin ma y nghia ctia né duoc dinh nghia boi
nguoi tao. Khai niém tap tin 12 mdt khai niém cuc ky thong dung.

Hé diéu hanh cai dat mot khai niém triru tuong cua tap tin br:ing cach quan ly
phuong tién luu trir nhu dia, bang tur va cac thiét bi diéu khién chung. Cac tap tin ciing
thudng dugc t6 chuc trong cac thu myc dé dé dang su dung ching. Cudi cung, khi
nhiéu nguoi dung truy Xuat tap tin, ching ta mudn klem soat ai va trong cach gi (thi
du: doc, viét, chén,..) cac tap tin co thé duogc truy XUuét.

Heé diéu hanh c6 nhiém vu thyc hién cac hoat dong trong viéc quan 1y hé thong
tap tin:

Tao va xo4a tép tin

Tao va xoé thu muc

HO tro cac ham nguyén thuy dé thao tac tap tin va thu muc
Anh xa cac tap tin trén cac thiét bi luu trit phu

Sao luu du phong tap tin trén cac phuong tién luu trit 6 dinh

O O0O0OO0O0

I1.4 Quan ly hé thong xuat/nhip

Mot trong nhitng muc dich ctia hé diéu hanh 1a che giéu su khac biét ctia cac thiét bi
phan cing tir nguoi dung. Thi du, trong UNIX sy khac biét ctia cac thiét bi xuat/nhap
bi che gidu tir phan chinh cta hé diéu hanh boi cac hé thong con xut/nhap. Hé thong
con xuat/nhap chura:
0 Thanh phan quan Iy bd nhé chira ving dém (buffering), luwu trit
(caching) va spooling (vung chura).
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0 Giao dién trinh diéu khién thiét bi chung.
0 Trinh diéu khién cho cac thiét bi xac dinh.
Chi trinh diéu khién thiét bi biét su khac biét cta cac thiét bi xac dinh ma n6 duoc gan

IILS Quan ly viéc luu trir phu

Muc dich chinh cia mdt hé théng may tinh la thuc thi cac chuong trinh.
Nhimng chuong trinh nay véi dir lidu chung truy xuit phai nim trong bd nh¢ chinh hay
Itru trir chinh trong qua trinh thyc thi. Vi bd nhé chinh qua nho dé luu tit ca dir liéu va
chwong trinh va vi dit liéu quan 1y bi mat khi mét dién, hé théng may tinh phai cung
cap viéc luu trit phu dé luu du phong bd nhé chinh. Hau hét cac hé thong may tinh
hién dai dung dia nhu phuong tién luu trir truc tuyén cho ca chuong trinh va dir ligu.
Hau hét cac chuong trinh — gém trinh bién dich, trinh dich hop ngit, thu tuc sip xép,
trinh soan thao va trinh dinh dang — dugc Iuu trén dia cho t6i khi dugc nap vao trong
bd nhé va sau d6 dung dia khi ca hai ngudn va dich cua viée xtr Iy. Do d6, quan 1y
hop 1y viée luu trir dia c6 vai trd quan trong ddi voi mot hé thong may tinh.

Hé diéu hanh c6 nhiém vu thuc hién céac hoat dong sau trong viéc quan ly dia:

0 Quan ly khong gian tréng

o Cép phat luu trix

0 Dinh thoi dia

Vi luu trr phu dugce dung thuong xuyén nén no6 phai dugc dung mot cach hiéu
qua. Tdc d6 toan bd cua cac thao tic ctia may tinh c6 thé xoay quanh toc do hé thong
con dia va cac giai thuat thao tac trén hé théng con do.

II1.6 Mang

Hé phén tan 1a tap hop cac bo xir 1y, ching khong chia sé bd nhd, céc thiét bi
ngoai vi hay dong hd. Thay vao dé mdi bd xir 1y c¢6 bd nhd, dong hd va cac bo xu 1y
giao tiép voi nhau thong qua cac dudng giao tiép nhu bus tdc do cao hay mang. Cac
b6 xir I trong h¢ thong phan tan khac nhau vé kich thudc va chirc nang. Ching c6 thé
chira cac bo vi xir 1y, tram 1am viéc, may vi tinh va cac hé thong may tinh thong
thuong.

Céc bo xir Iy trong hé théng duogce ndi véi nhau thong qua mang truyén thong
¢6 thé dugc ciu hinh trong nhiéu cach khac nhau. Mang c6 thé duoc ndi két mot phan
hay toan bg. Thlet ké mang truyen thong phai xem xét vach duong thong di€p va cac
chién Iuoc ndi két, va cac van dé canh tranh hay bao mat.

H¢ thong phén tan tap hop nhimg hé thong vat ly riéng r¢, c6 thé c6 kién trac khong
d6ng nhat thanh mot hé thong chat che, cung cap nguoi dung voi truy xudt toi cac tai
nguyén khac nhau ma hé thong duy tri. Truy Xudt t6i cac tai nguyén chia sé cho phép
tang tbc d6 tinh toan, chirc nang, kha nang san dung cua dir liéu, kha nang tin cay. H¢
diéu hanh thuong tong quat hoa viéc truy xuat mang nhu mét dang truy Xudt tap tin,
v6i nhirng chi tiét mang duogc chira trong trinh diéu khién thiét bi cua giao dién mang.
Céc giao thirc tao mot hé théng phén tan c6 thé c6 mot anh hudng to 16n trén tién ich
va tinh phé bién cta hé théng d6. Su ddi méi cua World Wide Web d3 tao ra mot
phuong phap truy xuat méi cho thong tin chia sé. N6 da cai tién giao thic truyén tap
tin (File Transfer Protocol-FTP) va hé thong tap tin mang (Network File System-NFS)
d3 ¢ bang cach xo0a yéu cau cho mot ngudi ding dang nhap trude khi nguoi diung do
dugc phép dung tai nguyén & xa. Pinh nghia mot giao thirc méi, giao thirc truyén siéu
van ban (hypertext transfer protocol-http), ding trong giao tiép gitta mot trinh phuc vu
web va trinh duyét web. Trinh duyét web chi can goi yéu cau thong tin téi mot trinh
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phuc vu web ctia may & xa, thong tin (vin ban, dd hoa, lién két téi nhitng thong tin
khac) duogc tra ve.

I11.7 Heé thong bao vé

Néu mot hé théng may tinh c6 nhiéu ngudi dung va cho phép thuc thi dong
hanh cta nhiéu quaé trinh, thi cac qua trinh khac nhau phai dugc bao v¢ tir cac hoat
dong ctia qué trinh khac. Cho muyc dich nay, cic co ché dam béao rang céc tap tin, phan
doan bd nhd, CPU, va céc tai nguyén khac cé thé duoc diéu hanh chi boi cac qua trinh
¢ quyén phu hop tir hé diéu hanh.

Thi dy, phan ctng dinh dia chi bd nhé dam bao rang mot qua trinh co thé thuc
thi chi trong khong gian dia chi cua chinh n6. B dinh thoi dam bao rang khong co
qua trinh nao c6 thé dat dugc diéu khién ctia CPU ma cu01 cung khong tra lai diéu
khién. Cac thanh ghi diéu khién thiét bi khong thé truy xuat téi nguoi ding vi thé tinh
ding dén cua cac thiét bi ngoai vi khac nhau duoc bao v¢.

Béo vé 1a mot co ché dé diéu khién truy xuat cua cac chuong trinh, qua trinh
hay ngudi dung t6i tai nguyén duoc dinh nghia boi mot hé théng may tinh. Co ché
nay phai cung cip phuong tién dé dic ta cac diéu khién dwoc ap dat va phuong tién
cho viéc ép budc.

Béo vé c6 thé cai tién kha ning tin cdy bang cach phat hién céac 15i tiém tang
tai cac giao dién giita cac hé théng con thanh phan. Phat hién cac 13i giao dién sém
thudng c6 thé ngan chian nguy co anh hudng téi hé thdng con boi mot hé théng con
khac. Tai nguyén khong dugc bao vé khong thé ngan chin viéc sir dung boi nguoi
dung khong c6 quyén. He thong hudng bao vé (protection-oriented system) cung cap
mot phuong tién dé phan biét gitta viée dung c6 quyén va khong cd quyeén.

I11.8 H¢é thong thong dich 1énh

Mot trong nhiing chuong trinh hé théng quan trong nhat di v6i hé diéu hanh
1a trinh thong dich 1énh. N6 1a giao dién gilra ngudi dung va hé diéu hanh. Mot vai hé
diéu hanh chta trinh thong dich 1énh trong nhan (kernel). Cac hé diéu hanh khac nhau
nhu MS-DOS va UNIX xem trinh thong dich I1énh nhu mdt chuong trinh dac biét
dang chay khi mot cong viéc duoc khoi tao hay khi ngudi ding ding nhap 1an dau
tién (trén cac hé thong chia thoi).

Nhiéu Iénh (commands) dugc cung cap téi hé diéu hanh bdi cac 1énh didu
khién (control statements). Khi mot cong viéc mdi duge bt dau trong hé théng bo,
hay khi mot ngudi ding dang nhap t6i hé thong chia thoi, mot chuong trinh doc va
thong dich cac cau 1énh diéu khién duoc thuc thi tu dong. Chuong trinh ndy con duogc
goi trinh thong dich thé diéu khién (control-card interpreter) hay trinh théng dich
dong 1énh va thuong dugc biét nhu shell. Chic ning cua né don gian la: 1dy cau 1énh
tiép theo va thuc thi no.

Céc hé diéu hanh thudng khac nhau trong ving shell, véi mot trinh thong dich
1énh than thién v6i ngudi ding 1am cho hé thong co thé chap nhap nhiéu hon dbi véi
nguoi dung. Mot dang giao dién than thién ngudi dung 13 hé thdng trinh don-cira s6
trén co sé chudt (mouse-based window-and-menu system) dugc dung trong
Macintosh va Microsoft Windows. Chudt dugc di chuyén t&1 vi tri con tré chudt trén
anh hay biéu tugng trén man hinh biéu dién cic chwong trinh, tap tin, va cac ham hé
théng. Phu thudc véo vi tri con tré chudt, nhan mot nit trén chudt co thé nap mot
chwong trinh, chon mot tap tin hay thu muc hay kéo xudng mét trinh don chira cac
cau Iénh. Céc shell manh hon, phuc tap hon va kho hoc hon dugc danh gid cao boi
mot s6 nguoi dung khac. Trong nhitng shell nay, cac 1énh duoc danh vao tir ban phim
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duoc hién thi trén man hinh hay in ra thiét bi dau cudi, voi phim enter (hay return) chi
rfing mot 1énh hoan thanh va sin sang dugc thuc thi. Shell cia MS-DOS va UNIX
diéu hanh theo cach nay.

Céc cau lénh giai quyét viée tao va quan 1y qua trinh, quan Iy xuat/nhdp, quan Iy
viéc luu trit phuy, quan Iy bo nhé chinh, truy xuét hé théng tap tin, bao v¢ va mang.

IV Cac dich vu hé diéu hanh

Hé diéu hanh cung cdp mot moi trudng cho viée thuc thi cac chuwong trinh. N6
cung céap cac dich vu xac dinh t6i chuong trinh va téi nguoi dung cua cac chuong
trinh d6. D1 nhién, cac dich vu dugc cung cép khéc nhau tir hé diéu hanh nay véi hé
diéu hanh kia nhung chung c6 thé xac dinh cac 16p chung. Céac dich vy hé diéu hanh
dugc cung cép su tién dung cho nguoi 18p trinh dé thuc hién tac vu 1ap trinh dé dang.

0 Thuc thi chuong trinh: hé théng phai c6 thé nap chuong trinh vao bd nhé va
chay chuong trinh d6. Chuong trinh phai co thé két thuc viée thyc thi ciia n6
binh thuong hay khong binh thudng (hién thi 15i).

0 Thao tac xuat/nhap: mot chuong trinh dang chay c6 thé yéu cau xuat/nhap.
Xuat/nhap nay co thé lién quan t6i tip tin hay thiét bi xuat/nhap. Déi véi cac
thiét bi cu thé, cac chirc nang dac bi¢t co thé duge mong mudn (nhu quay lai
tir ddu mot 6 bang tlr, hay xoa man hinh). i véi tinh hiéu qua va tinh bao
v&, nguoi ding thuong khong thé diéu khién cac thiét bi xudt/nhap tryc tip.
Do d6, hé diéu hanh phai cung cap mot phuong tién dé thuc hién xuit/nhap..

0 Thao tac h¢ thong tap tin: hé thong tap tin ¢ sy quan tdm déc biét. Cac
chuong trinh can doc tir va viét ti cac tap tin. Chuong trinh ciing can tao va
X04 tap tin bang tén.

0 Giao tiép: trong nhiéu truong hop, mot qua trinh can trao d6i thong tin voi
cac qua trinh khac. Giao tiép nhu thé c6 thé xay ra trong hai cach chinh.
Cach dau tién xay ra gifta cac qua trinh duoc thyc thi trén cung may tinh;
cach thtr hai xay ra giira hai qué trinh dang dugc thuc thi trén cac may tinh
khac nhau duoc két ndi voi nhau béi mot mang may tinh. Cac giao tiép c6
thé duoc thyc hién bang bo nhé duge chia s¢, hay bang k§ thuat truyén
thong diép, trong do6 cac goi tin dugc di chuyén giita cic qua trinh boi hé
diéu hanh.

0 Phat hién 13i: hé diéu hanh lién tuc yéu cau nhan biét cac 15i c6 thé phat
sinh. Céc 13i c6 thé xay ra trong CPU va phan cimg bd nhd (nhu 18i bo nhd
hay 13i vé dién), trong céc thiét bi xuat/nhap (nhu 18i chan 1¢ trén bang t,
16i n01 ket mang, hét glay in) va trong chuong trinh nguoi dung (nhu tran 5O
hoc, cb ging truy xuat ‘mot vi tri bo nho khong hop 1€, dung qua nhiéu thoi
gian CPU). Déi véi mdi loai 161, hé diéu hanh nén thuc hién mot hoat dong
hop 1y dé dam bao tinh toan dung va khong doi.

Ngoai ra, mot tép chirc nang khac cua hé diéu hanh t6n tai khong gitp nguoi
dung, nhung dam bao cac diéu hanh hitu hiéu ciia chinh hé thdng. Céc hé théng voi
nhiéu ngudi dung c6 thé dat tinh hitu hiéu bang cach chia sé tai nguyén may tinh giira
cac nguoi dung.

(o] Cap phat tai nguyén: khi nhiéu ngudi dung ding nhap vao hé¢ thng hay
nhiéu cong vi¢c dang chay cung lic, tai nguyén phai dugce cap té1 moi nguoi
ding. Nhiéu loai tai nguyén khac nhau dugc quan 1y boi hé diéu hanh. Mot
s tai nguyén (nhu chu ky CPU, b nhd chinh, luu trir tap tin) ¢6 mé cap
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phat dat biét, trai lai cac tai nguyén khac (nhu thiét bi xuat/nhap) cO6 ma yéu
cau va giai phong thuong hon. Thi du, xac dinh cach tét nhat dé dung CPU,
hé diéu hanh c6 cac thii tuc dinh thoi bicu CPU. Cac thu tuc nay xem xet toc
do CPU, cac cong viéc phai duoc thyc thi, s6 thanh ghi san ding va cac yéu
t6 khac. Ciing c6 cac thu tuc cAp phat 6 bang tir dé dung cho mét cong viéc.
Mot tha tuc nhu thé dinh vi 6 bang tir chua duogc dung va danh déu mot
bang bén trong dé ghi nguoi ding mdi ctia 6 bang tir. Mot thu tuc khac dugc
ding dé xo4 bang d6. Cac thu tuc nay ciing c6 thé cip phat cac may vé,
modem, cac thiét bi ngoai vi khac.

o Tinh toan: chung ta mudn giir Vét nguoi dung nao st dung bao nhiéu va loai
tai nguyén may tinh nao. Gitr vét nay co thé duoc dung dé tinh toan (tinh
tién ngudi dung) hay don gian thong ké str dung. Théng ké sir dung ¢ thé 1a
cong cu co gid tri cho ngudi nghién ciru mudn cu hinh lai hé théng dé cai
tién céac dich vu tinh toan.

0 Bao vé: ngudi s hiru théng tin dugc luu trong hé thdng may tinh da ngudi
dung mudn diéu khién thong tin nay. Khi nhiéu qua trinh riéng ré thuc thi
dong hanh, khong thé cho mot qué trinh can thiép tdi cac qua trinh khac hay
t61 chinh hé diéu hanh. Bao vé dam bao rang tat ca truy xudt tai nguyén cta
hé¢ thong dugc kiém soat. An toan hé thong tir nguoi dung bén ngoai ciing la
van dé quan trong. An toan bét ddu véi moi nguoi dung c6 quyén dbi voi hé
thong, thuong bang mat khau dé duoc phép truy xuit tai nguyén. Mo rong
viéc bao vé dbi voi cac thlet bi xuat/nhap bén ngoai, bao gom modem, card
mang tir nhitng truy xuét khong hop 18, va ghi lai cac nbi két dé phat hién
dot nhap vao hé théng. Néu hé théng bado v¢ va bao mat, nhirng canh bao
phai duoc thiét 1ap xuyén sudt.

V Loi goi hé thong

Loi goi hé thdng cung cép giao dién giita mot qua trinh va hé diéu hanh. Cac 10i
goi nay thuong san ding nhu céc chi thi hop ngir va ching thuong duoc liét ké trong
nhiing tai liéu huéng dan sir dung duge dung bai nhitng ngudi 1ap trinh hop ngir.
Nhiing hé théng xac dinh cho phép 161 goi h¢ théng duoc thuc hién truc tiép tr mot
chuong trinh ngdn ngit cip cao, trong d6 cac 101 goi thudng twong ty 101 goi ham hay
thu tuc dugc dinh nghia trude. Chiung co6 thé tao ra mot 16i goi t61 mot chuong trinh
con tai thoi diém thuc thi cy thé.

Loi goi hé théng xay ra trong nhiéu cach khac nhau, phy thudc vao may tinh
dang dung. Thudng nhiéu thong tin duoc yéu cau hon 1a don gian xac dinh 101 goi hé
théng mong muén. Loai chinh xac va luong thong tin khac nhau dya vao hé diéu hanh
va 101 goi cu thé. Thi du, dé nhap dir liéu, ching ta ¢ thé can xac dinh tap tin hay
thiét bi ding nhu ngudn nhap, dia chi va chiéu dai ving dém bd nhé ma dir liéu nhap
s& duoc doc vao. Di nhién, thiét b hay tap tin va chiéu dai c6 thé an trong 101 goi.
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— X

register

X: parameters
for call

—® use parameters code for
load address X from table X system
system call 13 = > call 13

user program

operating system

Hinh 0-1-Truyén tham sé nhu bang

C6 ba phuong phap thong dung dé truyén tham s6 t6i hé diéu hanh. Phuong
phap don gian nhat 1 truyén tham sb trong cac thanh ghi. Trong mét vai truong hop,
cac tham s6 thuong luu trir trong mot khdi hay bang trong bo nhé va dia chi cua khoi
dugc truyén nhu mot tham sé trong thanh ghi (Hinh I1.1). Cac tham s6 cling c6 thé
dugc thay thé, hay dugc day vao trong ngan xep boi chuong trinh, va duoc liy ra khoi
ngan x&p boi hé diéu hanh. Mot vai hé diéu hanh dung phuong phap khdi hay ngan
x€p vi cac phuong phap nay khong gidi han s6 luong hay chiéu dai ciia tham sé dang
duogc truyén.

VI Céc chwong trinh hé thong

Mot khia canh khac cia hé théng hién dai 1a tap hop cac chuong trinh hé¢ théng. Xem
lai hinh I.1, n6 minh hoa c4u trac phan cip may tinh luan 1y. Tai cip thip nhat la phan
ctng. Ké dén 1a hé diéu hanh, sau d6 cac chuong trinh h¢ thong va cudi cing 1a cac
chuong trinh tmg dung. Cac chuong trinh hé théng cung cip mai truong thudn loi cho
viéc phat trién va thyuc thi chwong trinh. Vai trong ching 13 cac giao dién ngudi ding
don gian cho cac 101 goi hé théng; cac hé théng con lai dugc xem xét phuce tap hon.
Chung c6 thé duge chia thanh céac loai sau:

O Quan ly tap tin: cac chuong trinh tao, x0a, chép, ddi tén, in, két xuét, liét
ké, va cac thao tac tap tin thu muc thong thuong.

0 Thong tin trang thai: mot vai chuong trinh don gian yéu cau hé thong
ngay, gio, lugng bd nhé hay dia sin dung, s6 lugng ngudi dung, hay thong
tin trang thai tuong tu. Sau do, thong tin dugc dinh dang va duoc in toi
thiét bi dau cudi hay thiét bi xut khac hodc tap tin.

0 Thay déi tap tin: nhiéu trinh soan thao vin ban c6 thé san dung dé tao va
thay d6i noi dung ciia tap tin dugc luu trén dia hay bang tir.

0 H®b tro ngdn ngir 1ap trinh: trinh bién dich, trinh hop ngit va trinh thong
dich cho cac ngén ngir 1ap trinh thong dung (nhu C, C++, Java, Visual
Basic va PERL) thuong dugc cung cap t6i nguoi dung voi hé diéu hanh.
Hién nay, mot vai chuong trinh nay dugc cung cip riéng va cé gia ca
riéng.
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0 Nap va thyc thi chwong trinh: mét khi chuong trinh dugce tap hop hay
dugc bién dich, n6 phai dugc nap vao bo nhé dé duoc thuc thi. Hé théng
6 thé cung cap bd nap tuyét dbi, bod nap co thé tai dinh vi, bd soan thao
lién két va bo nap phu lap. Cac hé thdng g rdi cho cac ngdn ngir cap cao
hay ngdn ngir may ciing dugc yéu cau.

0 Giao tiép: cac chuong trinh nay cung cip co ché tao cac ndi két ao giira
cac qua trinh, ngudi dung, cic hé thong may tinh khac. Chung cho phép
nguoi dung goi cac thong diép t6i man hinh cia nguoi dung khac, hién thi
cac trang web, goi thu dién tir, dang nhap tir xa hay dé chuyén céc tap tin
tr may tinh nay t&i may tinh khac.

Nhiéu hé didu hanh dugc cung cip v6i cac chuong trinh giai quyét cac van dé
giao tiép thong thuong hay thuc hién cac thao tac phd bién. Nhitng chuwong trinh nhu
thé gdom cac trinh duyét Web, bo xir 1y van ban va bd dinh dang van ban, hé co so dir
li¢u, trinh bién dich, cac goi phﬁn mém dd hoa va phan tich théng ké, tro choi,..Nhiing
chwong trinh nay dugc goi 1a cac tién ich hé thong hay chwong trinh ing dung.

Hau hét nguoi dung nhin hé diéu hanh nhu cac chuong trinh hé thong hon céac
101 goi h¢ théng thuc su. Nghi vé viéc sir dung mgt PC. Khi mdy tinh cua chiing ta
chay hé diéu hanh Microsoft Windows, ching ta c6 thé théy mot trinh thong dich
dong 1énh MS-DOS hay giao dién ctra s6 va trinh don d6 hoa. Ca hai sir dung cung
mot tap 101 goi hé thong nhu 101 goi h¢ théng trong rat khac va hoat dong trong cac
cach khac nhau. Do d6, tim nhin cta ching ta vé thyc chét c¢6 thé bi tach roi véi céu
tric hé thong thuc su. Vi thé, thiét ké mot giao di¢n tién dung va than thién khong la
mdt chirc ning tryc tiép ciia hé diéu hanh. Trong gido trinh nay chiing ta s& tap trung
cac van dé co ban cua viée cung cip dich vu ddy du cho cac chuong trinh ngudi ding.
Tir quan diém hé diéu hanh, chiing ta khong phéan biét sy khac nhau giita cac chuong
trinh nguoi dung va cac chuong trinh hé thong.

VIICau triic hé thong

Mot hé thong 16n va phirc tap nhu mot hé didu hanh hién dai phai dugc xay
dung can than néu né thue hién chirc ning hop 1y va dugc hiéu chinh dé dang. Mot
phuong phap thong thuong la chia tac vu thanh cac thanh phan nho hon 1a c6 mot h¢
théng nguyén khéi. M&i modules nay nén la mot thanh phan hoan toan xac dinh véi
nhap, xuat chire nang duge dinh nghia can than. Trong phan nay chiing ta s€ thao
luan vé cach thirc ma cac thanh phan duoc ndi két va tron 13n trong mot nhan.

VIL.1 Cau tric don gian

_ | i ./"
application program
resident system program v
MS-DOS device drivers s |
ROM BIOS device drivers . v

Hinh 0-2-Ciu tric phin tiang cia MS-DOS
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Nhiéu hé thong thuong mai khong c6 kién tric rd rang. Thuong cac hé didu
hanh nhu thé duoc bit diu nhu cac hé théng nhd, don gian va c6 gioi han. Sau do
ching 16n 1én ngoai gi¢i han ma ban dau cta chung.

MS-DOS la mot thi du cho hé théng dang nay. Ban dau, n6 dugce thiét ké va
thyc hién boi mot vai ngudi ma ho khong twong rang chiing s& tré nén qua phd bién.
N6 duoc viét dé cung cép cac kha nang nhiéu nhit trong khong gian it nhat (vi bi gi6i
han boi phan cimg ma nd dang chay) vi n6 khéng dugc phén chia thanh cac modules
mat cach can than. Hinh I1.2, hién thi cdu tric ctia né.

UNIX 14 mot hé diéu hanh khac ma ban déu n6 bi gidi han boi chiic ning phan
cting. N6 chira hai phan c6 thé tach roi nhau: nhin va cac chuong trinh hé thong.
Nhan lai dugc chia thanh mét loat cac giao dién va trinh diéu khién thiét bi ma chung
dugc thém vao va mé rong qua nhiéu nam khi UNIX duoc cai tién. Chung ta c6 thé
hién thi hé diéu hanh UNIX truyén thong khi né dugc phan tang nhu hinh I1.3. Moi
thir bén dudi giao dién 101 goi hé théng va bén trén phan ctmg vat 1y 13 nhan. Nhan
cung cép hé théng tap tin, bg dinh thoi CPU, quan Iy b nhé va cac chiic nang khac
ctia hé diéu hanh théng qua 101 goi hé théng. C6 rat nhiéu chirc ning duoc ndi két
trong cap thir nhat. Didu nay lam cho UNIX khé c6 thé nang cép khi nhiing thay d6i
trong phan mot anh hudng bt loi cho nhitng phan khac.

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

system-call interface to the kernel

signals terminal file system CPU scheduling
handling swapping block /O page replacement

character /O system system demand paging

terminal drivers disk and tape drivers virtual memory

kernel interface to the hardware

terminal controllers device controllers memory controllers
terminals disks and tapes physical memory

Hinh 0-3 — CAu tric hé thong cia UNIX

Loi goi hé théng dinh nghia giao dién 1ap trinh Gmg dung (API-Application
Programming Interface) cho UNIX; tap hop cac chuwong trinh hé thong thudng san
dung dinh nghia giao di¢n nguoi dung. Nguoi 1ap trinh va giao dién nguoi dung dinh
nghia ngit canh ma nhan phai hd tro.

Nhitng 4n ban méi ciia UNIX dugc thiét ké dé dung phan cing tién tién hon.
Puoc cung cap su hd tro phan ctng hop 1y, cac hé diéu hanh co thé duogc chia thanh
nhiéu phan nho hon va pht hop hon 1a cac hé thdng MS-DOS va UNIX ban dau. Sau
do6, cac hé diéu hanh co thé giit lai viée diéu khién 16n hon qua may tinh va qua céac
ung dung thuc hién viéc st dung may tinh d6. Nhitng nguoi cai dat thoai mai hon
trong viéc thyc hién nhiing thay ddi cac hoat dong bén trong ctia hé thong va trong
viéc tao cac hé didu hanh theo module. Dudi phuong phép tir trén-xudng (top-down),
toan by cac chuc nang va dac diém duoc xac dinh va duogc chia thanh cac thanh phr:?m.
Su phan chia nay cho phép cac ngudi 1ap trinh che giau thong tin; do d6 ho ty do cai
dit cac thu tuc cap thap khi ho thay thich hop, dugc cung cap cac giao dién bén ngoai
cua cac thu tuc khong bi thay ddi do chinh thu tuc d6 thuc hién cac tac vu thong
thuong.
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VIIL.2 Phwong phap phén tang

Viéc phén chia timg phan ctia mot hé thong c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu
cach. Mot trong nhiing phuong phap nay la thuc hién tiép can phan tang. Trong tiép
can nay hé dleu hanh dugc chia thanh nhiéu tang (hay cap) moi tang dugc xay dung
trén dinh cua tang dudi no. Tang cudi cing (ting 0) 13 phan cing; tang cao nhét (ting
N) la giao di¢n nguoi dung.

Mot tang hé diéu hanh 1 sy cai dat caa mot ddi tuong triru tuong. boi tuong
triru twong nay 13 sy bao goi dit liéu va cac diéu hanh c6 thé thao tac dir lidu d6. Mot
tang hé diéu hanh dién hinh —ting M- duoc mo ta trong hinh I1.4. N6 chtra céc ciu
tric dir li€u va tap hop céc thu tuc c6 thé dugc go1 bdi cac tang cép cao hon. Sau do,
tang M c6 thé goi céc thao tac trén tang cip thap hon.

> layer M
new

operations

_

hidden layer M- 1
operations

—

existing "
operations

Hinh 0-4-M{t ting h¢ diéu hanh

Loi diém chu yéu ciia tiép can phan tang 13 tinh module. Cac ting dugc chon
dua trén co s& tang trén st dung chic ning (hay céac dleu hanh) va cac dich vu chi cua
tang cap dudi no. Tiép can nay don gian hda viéc g& roi va kiém tra hé thong Tang
dau tién c6 thé duoc gd rdi ma khong co bat e sy quan tam nao cho phan con lai cua
hé théng. Boi vi theo dinh nghia, né chi st dung phan cling co ban dé cai dat cac chirc
nang cua n6. Mot khi tang dau tién duoc g 101, chirc nang sta 16i ciia né c6 thé duge
dam duong trong khi tang thir hai duoc g& rdi, ...Néu mot 16i dugc tim thay trong khi
g 16i cho mot ting xac dinh, 18i phai dugc ndm trén tang d6 vi cac ting bén dudi da
duogc gd rdi r0i. Do 6, thiét ké va cai dat hé thdng duoc don gian hoa khi hé thong
dugc phan chia thanh nhiéu tang.

MGdi tang duoc cai dit chi voi cac thao tac dugc cung cap bai cac ting bén
dudi. Mot ting khong can biét cac thao tac dugc cai dat nhu thé nao; nd chi can biét
cac thao tac d6 lam gi. Do do, m01 tang che gidu sy ton tai cua cdu trac dir liéu, thao
tac va phan clng tir cac ting cap cao hon.

Kho khén chinh cua tlep can phan tang lién quan ti viéc dinh nghia can than
cac tAng vi mot tang chi c6 thé sir dung céac ting bén dudi nd. Thi dy, trinh diéu khién
thiét bi cho khong gian dia duoc ding boi cac giai thuat b nhé do phai nam ¢ tai cip
thap hon trinh diéu khién thiét bi cta cac tha tuc quan Iy bd nhé vi quan 1y bo nhé yéu
cau kha nang sir dung khong gian dia.

Céc yéu cau c6 thé khong that su rd rang. Thuong thi cac trinh diéu khién luu
trir du phong nam trén bo dinh thoi CPU vi trinh diéu khién can phai chd nhap/xuat va
CPU c¢6 thé duoc dinh thoi lai trong thoi gian nay. Tuy nhién, trén hé théng 16n, bo
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dinh thoi c6 thé c6 nhiéu thong tin hon vé tit ca qua trinh dang hoat dong hon 1a c6
thé dat vua trong bo nhd. Do do, thong tin nay co thé can duoc hoan vi vao va ra bo
nhé, yéu cau thu tyc trinh didu khién luu trit dy phong nam bén dudi bo dinh thoi
CPU.

Van dé cudi cing véi cac cai dat phan tang la chiing c6 khuynh hudng it hiéu
qua hon cac loai khac. Thi du, khi chuong trinh nguoi dung thyec thi thao tac
nhap/xuat no6 thyc thi mot 161 goi he thdng. Loi goi hé thong nay dugc bay (trapped)
t6i ting nhap/xuat no yéu cAu tAng quan 1y b6 nhd, sau d6 goi tang dinh thoi1 CPU,
sau do dugc truyen toi phan climg. Tai moi tang, cac tham s c6 thé duoc hiéu chinh,
dir liéu c6 thé duoc truyen .MJi tang thém chi phi cho 101 goi hé thong; két qua thuc
su 14 101 goi hé thong mat thoi gian 1au hon khi chung thyc hién trén hé thong khong
phan tang.

application application application

| pp prog g : | APl extension I
==

system

kernel * memory management
= task dispaiching
* device management

device driver ” device driver ‘l davice driver I

[ davice driver [

Hinh 0-5 Céu tric phan ting cia OS/2

Nhirng gidi han nay gdy mét phan ing nho chbng lai viéc phén tang trong
nhiing ndm gan day. R4t it cac ting v6i nhiéu chuc nang dugc thiét ké, cung cip nhiéu
loi diém cua ma duoc module trong khi tranh nhiing van dé kho khin cua dinh nghia
va giao tiép tang. Thi du, OS/2 b6 sung thém tinh ning da tac vu va diéu hanh hai ché
d6 ciing mot s6 dic diém moi. Vi tinh phirc tap duoc bo sung va phan cimg manh hon
ma OS/2 duge thiét ké, hé théng duogc cai dat trong dang phan téng.

VIIL.3 Vi nhan (Microkernels)

Khi hé diéu hanh UNIX dugc md rong, nhan trd nén 16n va khoé quan 1y. Vao
giita nhitg nam 1980, cac nha nghién ciru tai dai hoc Carnegie Mellon phat trién mot
hé diéu hanh duoc goi 1a Match ma module héa nhan dung tiép cdn vi nhdn (micro
kernel). Phuong phap nay dinh kién tric cta hé diéu hanh bang xoa tit ca thanh phan
khong quan trong tir nhan va cai chung nhu cac chuong trinh cip nguoi dung va hé
thong. Két qua nay lam cho nhan nho hon. C6 rat it sy nhét tri lién quan dén viéc
quyét dinh dich vu ndo nén d¢ lai trong nhan va dich vu nao nén dugc cai dit trong
khong gian nguoi dung. Tuy nhién, thu:(‘mg thi cac vi nhan dién hinh cung cap qua
trinh va quan 1y bd nhé tbi thiéu ngoai phuong tién giao tiép.

Chirc nang chinh ctia vi nhan 1a cung cip tién nghi giao tiép giira chuong trinh
khach hang va cac dich vu khac ma chiing dang chay trong khong gian nguoi dung.
Giao tiép dugc cung cap bang truyén thong dlep Thi dy, néu chuong trinh khach hang
mudn truy xuat mot tip tin, nd phai giao tiép véi trinh phuc vu tap tin (file server).

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 29



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

Chuong trinh nguoi dung va dich vy khéng bao gio giao tiép tryc tiép. Ding hon 1a
chung giao tiép gian tlep bang cach truyen thong diép vdi vi nhan.

Thuan loi ciia tiép can vi nhan 1a dé dang mo rong hé diéu hanh. Tét ca dich
vu méi dugc thém toi khong gian nguoi dung va do d6 khong yéu cau phai hiéu chinh
nhan. Két qua 1a h¢ diéu hanh dé dang hon dé chuyén doi tir thiét ké phan ctig nay
sang thiét ké phan cing khéc. Vi nhan ciing cung cip kha ning an toan va tin ciy hon
vi hau hét cac dich vu dang chay nhu ngudi ding —hon 1a nhan- cac qua trinh. Néu
mot dich vu bi 18i, phan con lai cta hé diéu hanh van khong bi anh huong.

Mot s6 hé diéu hanh hién dai dung tiép can vi nhan. Tru64 UNIX (Digital UNIX
trude dy) cung cip giao dién UNIX t6i ngudi dung, nhung né dugc cai dit véi nhan
Mach. Nhéan Mach anh xa céc 101 goi hé thdng vao cac thong diép t6i cac dich vu cap
nguoi dung twong Gmg. Hé diéu hanh Apple MacOS Server duoc dua trén co s& nhan
Mach.

QNX la hé diéu hanh thoi thuc cling dua trén co so thiét ké vi nhan. Vi nhan
QNX cung cép cac dich vu cho viéc truyén thong di€p va dinh thoi qua trinh. N6 ciing
quan 1y giao tiép mang cAp thap va céac ngat phan cimg. T4t ca dich vu khac trong
QNX dugc cung cip boi cac qua trinh chudn chay bén ngoai nhan trong ché do nguoi
dung.

Windows NT dung mét ciu triic tong hop. Windows NT duoc thiét ké dé chay
cac tng dung khac nhau, gdbm Win32 (tng dung thuin Windows), 0S/2, va POSIX
(Portable Operating System Interface for uniX). N6 cung cp mot server chay trong
khong gian ngudi dung cho méi loai ing dung. Cac chuong trinh khach hang cho mbi
loai ng dung chay trong khong gian ngudi dung. Nhan diéu phdi viée truyén thong
diép giira cac tmg dung khach hang va server ing dung. Céu tric client-server cta
Windows NT dugc mo ta trong hinh I1.6

Win32 os2 POSIX
application application application
— —] POS ix ]
application

4

Hinh 0-6 — CAu truc client-server cia Windows NT
VIII M3y o

V& mit khai niém, mot hé théng may tinh duogc cAu thanh tir cac tr:?mg. Phan
cting 1a cip thip nhét trong tat ca hé thong nhu thé. Nhan chay tai cap ké tiép dung
céc chi thi phan cimg dé tao mot tap 10i goi hé thdng cho viée str dung cac tang bén
ngoai. Do d6, cac chuong trinh hé thdng trén nhéan co thé dung cac 161 goi hé thdng
hay cac chi thi phan cting. Trong nhiéu trudng hop, cac chuong trinh nay khéng co su
khac biét gitra hai cach thyc hién. Do do, mac du chung dugc truy xuit khac nhau,
nhung ca hai cung cap chirc ning ma chuong trinh c6 thé dung dé tao tham chi nhiéu
chire nang tién tién hon. Sau do, cac chuong trinh h¢ thong xem phan cting va cac 10
goi hé thong nhu ching dang & ciing mot cap.
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Mot vai hé thong thyc hién co ché nay mot cach chi tiét hon bang cach cho
phép cac chuong trinh hé théng duoc goi. dé dang boi cac chuong trinh tng dung.
Trudc d6, mac du cac chuong trinh hé thong & tai cdp cao hon cac thu tuc khac,
nhung céc chuong trinh tmg dung c6 thé hién thi moi thir dudi chung trong cu tric
phan cdp nhu 1a mot phan ciia chinh may d6. Tiép can phan ting nay dugc dua dén
mot két luan luan 1y trong khai niém may do (virtual machine). Mot hé diéu hanh may
ao cho cac hé théng IBM 1a mot thi du dién hinh nhat vé khai niém may 4o vi IBM
tién phong thuc hién trong linh vuc nay.

Bing céach sir dung b dinh thoi CPU va k§ thuat by nhd a0, mot hé diéu hanh
¢6 thé tao mot hinh anh ma mot qué trinh ¢6 bd xur 1y cua chinh n6 véi bo nhd (4o)
cta chinh né. D1 nhién, thuong thi mét qua trinh c6 cac dac diém khéac nhau, nhu cac
101 goi hé théng va hé théng tap tin, ma khong dugc cung cap boi phan cung tro.
Thém vao do, tiép can may ao khong cung cap bat ky chire nang bd sung no; nhung
ding hon 1a cung cap mot giao dién gidng hét nhu phan cimg tro & bén dudi. Mdi qua
trinh dugc cung cap voi mot ban sao (40) cua may tinh bén dudi (Hlnh 11.7).

Mot kho khan chinh voi tlep can may 4o lién quan dén hé thong dia. Gia su rang
may vat 1y o ba 6 o dia nhung mudn ho trg bay may ao. RS rang, n6 khong thé cap
phat mdt 6 dia téi m01 may 4o. Nho ring chinh phan mem may 4o s€ can khong gian
dia lién tuc dé cung cip bd nhé do. Giai phap nay cung cép dia 40, ma n dung trong
tat ca khia canh ngoai trir kich thudc-dugc thuat ngir hoa dia nhé (minidisks) trong hé
diéu hanh may 4o ctia IBM. Hé thong cai dit nhleu dia nho bang cach cap phat nhleu
ranh ghi trén dia vét Iy nhu 13 cac dia nho khi can. Hién nhién, tong kich thudc cua tat
c4 dia nho 1a nho hon kich thudc ciia khong gian dia vat 1y san co.

processes

processes

processes processes
rogrammin
H P ir?t T el 9 kernel kernel kemel
'y
VM1 Vmz VM3

kernel S =
virtual machine

implementation
hardware

hardware

Hinh 0-7-Cac md hinh hé thong. (a) M4y khéong o. (b) may do

Do do, nguoi dung dugce cho may ao cua chinh hg. Sau do, ho cé thé chay bat
ky hé diéu hanh hay goi phan mém nao sin dung trén phan ctng bén dudi. i voi hé
théng IBM VM, mét ngudi ding thudng chay CMS-m6t hé diéu hanh giao tiép don
ngudi ding. Phan mém mdy a0 dugc quan tdm vo6i da may do da chuong trén mét
may vat ly nhung khong can xem x¢ét bat ctt phan mém hd trg nguoi dung. Viée sap
x€p nay co thé cung cap mot sy phan chia hitu ich thanh hai phan nhoé hon cia van dé
thiét ké mot hé thdng giao tiép da nguoi dung.
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VIIL1 Cai dit

Mic du khai niém may 4o 1a hiru ich nhung rat kho cai dit. Nhiéu cong viéc
duogc yéu cau cung cAp mot ban sao chinh xac cia may bén dudi. May bén dudi co hai
ché do: ché d6 nguoi dung va ché do kiém soat. Phan mém may 4o cé thé chay trong
ché d6 kiém soat vi n6 1a hé diéu hanh. Chinh may 4o c6 thé thuc thi chi trong ché d6
nguoi ding. Tuy nhién, chi khi may vat 1y c6 hai ché d6 thi né méi 1a may ao. Do do,
chung ta phai c6 mot ché d6 nguoi dung 4o va mot ché do kiém soét ao. Ca hai déu
chay trong ché do nguoi dung vat ly. Cac hoat dong do géy ra su chuyen tur che do
ngudi dung téi ché do klem soat trén mot may that (nhu 101 goi hé thong hay cb ging
thuc thi mot chi thi duge cip quyén) cling phai gay ra su chuyén di tir ché d6 nguoi
ding 4o toi ché do kiém soat 4o trén mot may ao.

VIIL2 Loi diém

C6 hai loi diém chinh trong viéc st dung may 4o. Thir nhat, bang cach bao vé
hoan toan cac tai nguyén hé thong, may 4o cung cdp mirc dd bao mat cao. Thir hai,
may 4o cho phép phat trién hé thong duoc thyc hién ma khong can phé vd hoat dong
hé thong thong thuong.

MJbi may 4o hoan toan bj co 1ap tir cac may 4o khéc, vi thé chiing ta khong gip
phai bit ky van dé bao mat ndo nhu tai nguyén hé thdng khac hoan toan dugc bao vé.
Thi dy, cac tng dung khong duoc tin cay duoc tai vé tir Internet c6 thé dugc chay
trong mot may ao riéng. Mot bat loi ciia moi truong nay 1 khong co su chia sé tai
nguyén truc tiép. Hai tiép can cung cap su chia sé dugc cai dat. Tha nhat, c6 thé chia
sé mot dia nho. Co ché nay duoc lam mau sau mot dia dugc chia s¢ vat ly. Thi hai, co
thé dinh nghia mft mang cua cac may o, mdi may 4o cd thé guri thong tin qua cac
mang giao tiép nay nhung no6 dugc cai dat bang phan mém.

Nhitng hé théng méy ao nhu thé 1a mot phuong tién truyén thong hitu hiéu cho
viéc nghién ctru va phat trién hé diéu hanh. Thong thuong, thay d6i mot hé diéu hanh
1a mot tac vu kho. Vi cac hé diéu hanh 1a cac chuong trinh 16n va phirc tap, su thay
d6i trén mot phan nay co thé gay mot 16i kho hiéu trong nhimng phan khac. Sirc manh
ctia hé diéu hanh lam cho trudng hop nay la cuc ky nguy hiém. Vi hé diéu hanh thyc
thi trong ché d6 kiém soat, mot thay d01 sal trong mdt con tro co thé gay 16i va co thé
pha huy toan hé thong tap tin. Do d6, can phai kiém tra tat ca thay doi cua hé diéu
hanh mot cach can than.

Tuy nhién, h¢ diéu hanh chay trén may va diéu khién hoan toan may d6. Do
d6, hé théng hién hanh phai bi dung va ngung viéc su dung trong khi nhiing thay do6i
duoc thyuc hién va kiém tra. Thoi diém nay thuong dugc goi la thoi gian phat trién hé
théng. Vino lam cho h¢ théng khong san dung dbi vei nguoi str dung nén thoi gian
phat trién hé thong thuong dugce 1ap thoi biéu vao budi ti hay cudi tuan, khi tai hé
thong thap.

Mot hé thdng may 4o co thé loai trir nhiéu van dé nay. Nguoi lap trinh hé thong
dugc cung cap chinh may ao cua ho, va phat trién hé théng duoc thuc hién trén may
ao thay vi trén may vat ly that sy. Mot hé diéu hanh thong thuong it khi bi pha vo vi
phat trién hé théng. Mac du nhing thuén loi nay, nhung rat it cai tién trén k¥ thuat
nay duogc thuc hién gan déy.
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IX To6m tit

Hé diéu hanh cung cip mot s6 dich vu. Tai cap thap nhat 161 goi h¢ thong cho
phép mot chuong trinh dang chay thuc hién yéu cau truc tiép tir hé thong Tai cap cao
hon, trinh thong dich cung cap co ché cho nguoi dung dua ra yéu cau ma khong viét
chuong trinh. Cac Iénh c6 thé Xuat phat tir tap tin trong sudt thoi gian thyc thi theo
ché do xtr Iy theo 16, hay truc tiép tir ban phim trong ché d6 tuong tac hay chia sé thoi
gian. Cac chuong trinh hé thong duge cung cap dé thoa méan nhiéu yéu cau thong
thudng cua nguoi dung.

Céc loai yéu cau khac nhau duya theo cap yéu cau. Cap goi h¢ thong phai cung
cap cac chire nang co ban, nhu diéu khién qua trinh, quan 1y tap tin va thiét bj. Cac
yéu cdu cip cao hon duoc thoa man boi trinh thong dich 1énh va chwong trinh hé
théng duoc dich vao mot chudi cac 10i goi hé théng. Cac dich vu hé thong c6 thé duoc
phan cép thanh nhiéu loai: diéu khién chuong trinh, yéu ciu trang thai, yéu cau
nhap/xuat. L3i chuong trinh dugc xem xét cac yéu cau an cho dich vu.

Mot khi dich vu hé thdng dugc dinh nghia, ciu tric caa hé diéu hanh duoc phat
trién. Cac bang khac nhau can dugc ghi thong tin dinh nghia trang thai ctia hé thong
may tinh va trang thai ctia cong viéc hé théng.

Thiét ké mot hé diéu hanh méi la cong viéc rat quan trong. Thiét ké hé théng
nhu thir tu ctia cac tﬁng hay str dung vi nhan dugc xem la mot k¥ thuat tdt. Khai niém
méy 4o thuc hién tiép can phan ting va xem nhan ciia hé diéu hanh va phan cimg nhu
1a phan cimg ctia n6. Cac hé diéu hanh khéc c6 thé duoc nap trén dinh ciua may ao.
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